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Prufungsantrag gem. § 44 PatG tst gestellt 

© Verfahren zum Steuern von Mengen chernischer Hilfs- und Flockmittei in Abhangigkeit einer on-line 

Massen-/Feststoffmessung fur Kiar- und Entwasserungsprozesse aller Art, sowie Anlage zur Durchfuhrung 
des Verfahrens 

<§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Steuem von 
Mengen chernischer Hilfs- und Flockmittei in Abhangigkeit 
einer on-!ine-Masse-/Feststoffmessung fur Kla>- und Ent- 
wasserungsprozesse ailer ArtgemaS Patentanspruch 1 der P 
4321994J2 und soil eine weitere Etnsparung der chemischert 
Hilfs- und Fiockmrttef uber die Erzielung eines konstanten 
Feststoffgehaites in der Feststoffsuspension des jeweifigen 
Kiar- und Entwasserungsprozesses ermogh'chen. Zu diesem 
Zwecfc wird von der Massen-/Feststoffgehalt-Messung ein 
feststoffarmes bis -freies Medium In der Feststoffsuspen- 
• sion zugefuhrt, wobei die Zufuhr in Abhangigkeit von der 
fortlaufenden Ermittlung der Massen/Feststoffgehait/Mas- 
• senkonzentration geregeit wird. 
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der peststoffgehalt schlieBen. Nachteilig bei dieser 
Beschreibung Methode ist, daB die Zeiten zwischen dem Erkennen 

Mengen chemischer Hilfs- und Flockmittel m Abhan- J^^SJ m EnnittlunF ler Flockmittelzu- 
gigteit einer on-line Massen-ZFe^toffmessimg ftr 5 eingesetztwordea 
Klar- und Entwasserungsprozesse aller Art, ii* besonde- gabeversuchswej ie J tom ^ ge Suspensione n in der 
re gemaB dem Oberbegriff des Patent^pruchs 1 berieblichen Praxis unter Kontrolle zu halten, haben 

Die Erfindung betrifft ferner erne Anlage zur Durch- Jg^JJJ ^gemeinennichtdurchgesetzL 
fuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens, gemaB « c £* b ^™^f d ™ Fe smoffe eignen sich grun&atzlich 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 2. to .~ „ h ^3*^,, MeBmethoden, die es gestatten, on- 

Es ist bei War- und Entwasserungsprozessen aller Art jj« Pg^Scta Verzdgerung nach der Messung 
hinlanglich bekannt, zur Abwasseraufcerett^g, iSUg^afte (Massenkonzentratio- 

Schlammeindickung und/oder Schlanunenw^enmg M^ssen^ SuspenSn zu bestimmen 
Hilfs- und Flockmittel einzusetzen, um durch Verande- nen ^^Sde 30 39 438 Al bekannter Flussigkeits- 
rungderEigenschaftenundGriSBederBestand telle von 15 to-Jg ^f er im vShaltnismaBig rauhen 01be- 
Suspensionen eine beschleunigte Ansantntog der ^ e E ^™ efunden hat , arbeitet nach dem Biege- 
FesistoffeundGewinnungderKlarphasezuerziele^ SwbSffip Ein zentriscb angeordnetes MeBrohr, 

Die Dosierung von Hilfs- oder Flockmitteln fur Em- ^5^^ Flflssigkeit strdmt, wird elektromagne- 
dicker, Klarer und Entwasserungsaggregate jegkcher ' 8 verse tzt, und schwingt auf einer 

Art erfolgt eatweder ungeregelt oder nur p einer gro- » ^^^^latQrUche; R eS onanzfrequenz, mo- 
ben Rasterung. Oblicherweise werden die ;f0r emen Ha^n^en, d Die Schwmgfrequenz ist 
Klar-. Eindick- oder J^SSSttSoi eSunktion de^Ma^e des Rohres pro Langeneinheit 
oder Flockmittel nut einer auf den durcbschmtmchen ™ fch auch e me Funktion der Dicbte der Flttssig- 
Betriebszustand der Anlage ausgelegten Menge be- mi [g^^^ 0 £S det . Das Ausgangsmateri- 
schickt Ein Sicherheitszuschlag dient emer ruhigeren * ^J^^rSufaehmers ist ein Frequenzsignal, das 
und bctriebssicheren F ^ e ?f ed ^.^ e ^ fc undyoder ^ weiterverarbeitung mit Mikroprozessorenelektro- 

SrSSKKMK 30 STSSStl — *»* M -Ml 

SefcnSernendmh einer stUndigen Ober- oder Unter- werden: 

dosiernni an HUfsstoffen und/oder Floctamtteto zur „ 

Sorption, robuld our E^rieusruutund antes t«t <0. DKhteD- K. + K,T + r.,1 

durchschnirtlicb oder der Auslusung e.uur Auluge enl- *™*j mi M aaitm (^korrigiert) in kg/rrr». 

^S.-cbindene Vorsober^Uen ^^^nzt™ 8 " 08 " " 

-SffljaSBMSaESSSS: t»ldd4An ( nuhn I = ri ron ! »„enu.nrKnn. 
dchrer sind, die jedocb den begrigen Anforderungen bmrdnrenblaru 

ist jedoch nur bei vellig konstanten Bedmgungen hin- 

sichtlich der Menge und Art der Feststoffe in der Sus- 45 ^= 2 ><mx(*xV} 

Derision oder TriSbe mdglich. In der Praxis schwanken wobei 

JS praSsch alle zu einem Eindicker, Klarer oder Ent- Fc -^"° 1 * kraft 

wasserungsaggregat stromenden Suspensionen hin- m " Sei eeS chwindigkeit,und 

F ?I° f and h el b S^ ^iTSiSS!!^^ 

stoffe je Volumeneinheit (Massenkonzentrauon) ge- ^ b 2 g ^gKf engen a„ chemischen Hilfs- und 

wahlt u.' TVBKrmnumP. « Flisckmitteln zu ermSglichen, wird nach dem Verfahren 

Beispielsweise werden fotometrische Trubimgsme- ss Floe ^"!™f u J e Patentaruneldung P 43 21 9945 
moden durc^gefuhrt. Bei einer solchen Messung erweist der P"°"»^ teren raienwi 
'tSSSSl nachteflig, daB diaerforderiiche Fotoze - derart verfahren, . 

le oder der Sensor sehr anfaUig gegeniiber Versctout- ermittelte, eine Funktion der Massen- 

zungenist AuBerdemistderMeBbereichauf medngere /F ^XS C (12) darsteUende MeBsignal als 

Fesutoffgehalte in einer Triibe oder Suspension be- eo ^^gBe eiiier Prozessorsteuerung (13X in 
grenzt , ,„_„ >,„: der eine Ober einen langen Zeitraum erstellte linea- 

Eine Messung der Fesmoffmenge erfolgt ferner bei Jf F Stion der Massen-zTeststoffgehalte (12) und 

herkdmmUchen Schlanrapegelmessungen. labormaBig ermittehen chemischen Hilfs-und 

In ein Klaraggregat oder Sedimentauonsbecken wer- F^Eetaengen gespeichert ist, zugefflhrt wird, 

den in verschiedenen H6hen elekt^maA « !!^e ^-WertdesVerbrauchs der Hilfs- und 
-Simmgabeln- installiert und je nach Klarheit der umge pio^itteimenge erfaBt und der Prozessorsteue- 

benden Phase ^f^- /S ^^X^ ^Zj^ei^ben wird, 

ungefahr auf einen mehr oder wemger groBen wasser- r«*«8V / 
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- daB durch die Prozessorsteuerung (13) je nach Einrichtung 11. 12 zur Feststoffoessung kann, je nach 
MeBprinzip eine Umrechnung der jewefligen Anlagespezifik, auch ein Volumenstrommesser 11 
Mischdichte in eine Massenkonzentration erfolgt (m 3 /h) vorgesehen sein, dessen Ausgangssignal ebenf alls 
JjJJj der Prozessorsteuerung 13 eingegeben wird. 

- daB die Massenkonzentration entsprechend der 5 Das von der Prozessorsteuerung 13 erfaBte MeBsi- 
gespeicherten linearen Funktion der Masse und der gnal in Form der Massenkonzentrafloa m g/1 steUt eine 
labormiBig ermittelten Hilfs- oder Flockmittel- variable FfihrungsgroBe fur die m der Prozessorsteue- 
menae als Stellgr6Be fflr die Hilfs- oder Flockmit- rung enthaltene Reglerstruktur dar. Ein Hilfs-= bzw. 
telmengenzufuhr verwendetwird. Flockmittelbebalter 16 ist ausgangsseitig mit dem Ein- 

10 gang einer Flocknuttelpumpe 15 verbunden, deren Aus- 

Als der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe ist es zu gang mh dem Zulaufrohr 10 der Feststoffsuspension 

unterstelien, ein Verfahren und eine Anlage gemaB dem stromabwam der Einrichtung 1 1, 12 zur Massen-/Fest- 

Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. 2 so zu modifizieren, stoffmessung verbunden ist Die Prozessorsteuerung 13 

daB fiber die Erzielung eines konstanten Fcststoffgehal- ist ausgangsseitig mit dem Eingang ernes Motorstellven- 

tes in der Suspension des jeweiligen Klar- und EntwSs- is tils 22 verbunden, das in einerc i Zulauf 23 fur ein fest- 

serungsprozesses eine weitere Einsparung an chemi- stoffarmes bis -freies Medium (Wasser/pariauf) ange- 

schen Hilfs- und Flockmhteln moglich wird ordnet ist, der nut dem Zulaufrohr 10 der Feststoffsu- 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die aus spension stromaufwarts der Verbindungsstelle des Zu- 

dem Patentanspruch 1 bzw. 2 hervorgehende technische laufrohres 10 und der Einrichtung 11, 12 zur Massen- 

Lehregelost » /Feststoffmessung verbunden ist Dem Ausgang des 

Die on-line Massen-/Feststoffmessung wird auf einfa- Motorsteuventils 22 des Zulaufs 23 ist in diesem ein 

che Weise dazu benutzt, durch Zugabe ernes feststoff- induktiver DurchfluBmengenmesser 24 nachgeschaltet, 

freien oder -armen Mediums wie Wasser, Klarphase der ausgangsseiHg emerseits nut dem Eingang der Pro- 

und del eine Mischung zu erhalten, die einen konstanten zessorsteuerung 13 und andererseits mit der Mundung 

Feststoffgehalt aufweist Das Zulaufrohr, der Einlauf 25 des Zulaufs 23 in das Zulaufrohr 10 der Feststoff suspen- 

zum KlSrer, Eindicker oder Entwasserungsaggregat sion verbunden ist Die von der Prozessorsteuerung 13 

wird somit mit einem kontanten Feststoffgehalt in der in jedem MeBmoment der Einrichtung 11, 12 zur Fest- 

Suspension beschickt Die Steuerung dieses konstanten stoffmessung ermittelte Momentaiikonzentration der 

Feststoffgehaltes erfolgt durch zusatzliche Zufuhr des Feststoffsuspension am MeBpunkt und der vom lndukfi- 

feststofffreien oder -armen Mediums stromaufwarts der 30 ven DurchfluBmengenmesser 24 der Prozessorsteue- 

Massen/Feststoffmessung mit Hilfe eines fiblichen Reg- rung 13 zugefflhrte Mengenwert des feststoffarmen bis 

lers. Fur diesen Fall ist die bendtigte Menge an Hock- -freien Mediums wird von der Regelstruktur der in der 

mittel ublicherweise keinen groBen Schwankungen aus- Prozessorsteuerung 13 gespeicherten, fiber einen lan- 

gesetzt, so daB die Flockmittelmenge hier auch konstant gen Zeitraum erstellten hnearen Funknon der Massen- 

gehalten werden kann. 35 konzentration der Suspension und der labonnaBig er- 

Mit dem erfindungsmaBigen Verfahren und der Anla- mittelten Hilfsmittelmengen m eme SteUgroBe umge- 

ge zu dessen Durchfuhrung sind aUe Betriebszustande formt die fiber den mit der Ausgangsseite der Prozes- 

zwischen einer im Feststoffgehalt extrem schwanken- sorsteuerung 13 verbundenen Eingang des MotorsteU- 

den Feststoffsuspension im Zulaufrohr bis zum konstan- ventils 22 zugeffihrt wird. Auf diese Weise 1st es mdghcn, 

ten Feststoff im Zulauf des Klarers, Eindickers oder 40 eine ezakte Dosierung der Mediummengenzu^hr mdas 

Entwasserungsaggregats sicher beherrschbar. Im glei- Zulaufrohr 10 des E^twasser^gsaggregats 19 praktisch 

chen MaBe andert sich die benStigte Flockmittelmenge. ohne Totzeit entsprechend dem MeBpunkt der Einnch- 

Aus dem Flockmittelbehalter kann fiber die Flockmit- tung 11, 12 der Feststoffmessung ermittelten MeBsi- 

telpumpe ohne Benutzung eines MotorsteUvenuTs auch gnals augenblicklich vorzunehmen und somit fur erne 

eine konstante Flockmittelmenge in das Zulaufrohr ein- as weitere Einsparung an der erforderlichen Menge an 

gespeist werden. dem chemischen Hilfsnuttel uber emen festgelegten 

Die Erfindung wird nun anhand der einzigen Figur Zeitraum hinwegzusorgen. ^ 

der Zeichnung erlautert, die eine bevorzugte Ausffih- Am Entwasserungsaggregat 19 1st ein Klarlauf (l^er- 

rungsform der erfindungsmaBigen Anlage zeigt laufrinne) 20 zur Aufnahme der I^rphasera Enwasse- 

Eine Feststoffsuspension (Heil A) stromt durch ein so rungsaggregat vorgesehen^ Eme ^ema^ungseinnc^ 

Zulaufrohr 10 eines Klarers, Eindickers oder Entwasse- tung 21, die den Grad der Klarheit mder Klarphase zum 

rungsaggregates 19 in der Figur von links nach rechts Klarer/Eindicker/Entwasserungsaggregat 19 erfaBt 1st 

und tritt in das Entwasserungsaggregat 19 ein (Pfeil B). ausgangsseitig nut der Emgangsseite dei • ^ttmierungs- 

An einem MeBpunkt im Zulaufrohr 10, an dem ein ho- einrichtung 14 der Prozessorsteuerung 13 zur Optimie- 

mogenes Genusch der Feststoffsuspension gewahrlei- 55 ningdervariablenFfihrpgsgroBeundzurOptinue^ 

• Set ist, wird an der Einrichtung 11, 12 die Volumen- der StellgraBe und damit der Dosierung der Zimihr der 

strom-Masse-/Feststoffmesssung vorgenommen. Das Menge des feststoffarmen bis -freien Mediums smd das 

im MeBrohr 12 der Einrichtung 11, 12 zur Feststoffmes- Zulaufrohr 10 verbunden. 

sung gemessene Signal, das nocb kein genormtes Signal Stromaufwarts von der Mundung des Zulaufs 23 in 

wird einer PrSSsorsteuerung 13 zugeffihrt und « das Zulaufrohr 10 ist eine wM^Sj-r 

dort in eine Massenkonzentration in Gramm pro Uter Massen-/Feststoffmessung zur Ermittlung^ des "-Wer- 

umdefiniert Die Prozessorsteuerung umfaBt auch eine tes des Feststoffgehaltes vor emer Verdfinnung der 

Reglerstruktur. AuBerdem ist in der Prozessorsteue- Feststoffsuspension durch das feststoffarme bis -freie 

rung 13 eine fiber einen langen Zeitraum (mehrere Mo- Medium vorgesehen, deren Ausgang in den Euigang der 

nate bis Jahre) ersteUt lineare Funktion der Massen- es Prozessorsteuerung 13 mit dem Emgang der Prozessor- 

konzentration der Suspension und von labormaBig er- steuerung 13 verbunden ist 
mittelten Hilfs- und Flockmittelmengen abgespeichert 
Im Zulaufrohr 10 stromaufwarts vom MeBpunkt der 
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Bei einer ersten Messung wird von dieser Einrichtung 
25 zur MassenVFesttoffmessung der 1st- Wert des Fest- 
•stoffgehaltes (z. B. 35%) erfaBt und ein Regelsignal wird 
fiber die Prozessorsteuerung 13 an das Motorstellventil 
22 zur Verdfinnung der Feststoffsuspension gegeben. 
Als zweite Messung wird von der Einrichtung 11, 12 zur 
Massen-ZFeststoffmessung gleichzeitig zur ersten Mes- 
sung der Ist-Wert des Feststoffgehaltes nach der Ver- 
dfinnung ermittelt Beide MeBsignale werden in der Pro- 
zessorsteuerung 13 vernetzt, um ein besseres Regelver- 
hahen zu gewahrleisten (Prinzip: Ffihrungssfolge-Rege- 
lung der Kaskadenregelung. 

Patentanspruche 



10 



15 



t Verfahren zum Steuern von Mengen chemischer 
Hilfs- und Hockmittel in Abhangigkeit einer on-li- 
ne-Massen-/Feststoffmessung fur Klar- und Ent- 20 
wasserungsprozesse aller Art, bei der bei automati- 
scher Kompensation von Temperatur- und Druck- 
werten fortlaufend die MassenVFeststoffgehalte 
(12) (Massenkonzentration) ermittelt, ein der Mas- 
se (Massenkonzentration) entsprechendes MeSsi- 25 
gnal erzeugt und der ermittelte Wert ablesbar an- 
gezeigt wird, gemaB Patentanspruch 1 der 
P43 21 9942, dadurch gekennzeichnet, daS zur 
Erzielung einer einen kohstanten Massen-/Fest- 
stoffgehalt (Massenkonzentration) (12) aufweisen- 30 
de Mischung fur den jeweiligen Klar- und Entwas- 
serungsprozeB vor der Massen-Feststoffmessung 
(12) zusatzlich eine Zufuhr eines feststoffannen bis 
-freien Mediums erfolgt, deren Regelung in Abhan- 
gigkeit von der fortlauf enden Ermittlung der Mas- 35 
sen-ZFeststoffgehalte (12) (Massenkonzentration) 
durchgeffinrtwird 

2. Aniage zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 mit einem eine Feststoffsuspension 
-fOhrenden Zulaufrohr (10) zum Kl&rer, Eindicker 40 
oder Entwasserungsaggregat (19), mit einer mit 
dem Zulaufrohr (10) verbundenen Einrichtung zur 
Masse-/Feststoffmessung (12) und mit einem 
Flockmittelbehaiter (16) mit einer Flockmittelpum- 
pe (15), die fiber eine Prozess-Steuerung (13) mit 45 
der Einrichtung zur Masse«/Feststoffmessung (12) 
schaltungsmaBig verbunden ist, und deren Ausgang 
mit dem Zulaufrohr (10) stromabwarts der Verbin- 
dungsstelle des Zulaufrohres und der Einrichtung 
zur MasseVFeststoffmessung verbunden ist, gemaB 50 
Anspruch 7 der P 43 21 994.2, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

— daB die Einrichtung zur Masse-/Feststoff- 
messung (12) ausgangsseitig mit der Eingans- 
seite der Prozess-Steuerung (13) verbunden 55 
ist, in der die fiber einen langen Zeitraum er- 
stellte lineare Funktion der Masse-/Feststoff- 
gehalte und von labormaBig ermittelten Hilfs- 
und Flockenmittelmengen niedergelegt sind; 

— daB der Ausgang der Prozess-Steuerung «> 
(13) mit dem Eingang eines Motorstellventils 
(22) eines mit dem Zulaufrohr (10) stromauf- 
warts der Verbindungsstelle des Zulaufrohres 
und der Einrichtung zur Masse-ZFeststoffmes- 
sung verbundene Zulauf (23) des feststoffar- 65 
men bis -freien Mediums (Wasser/Klarlauf) 
verbunden ist und 

— daB dem Ausgang des Motorstellventils (22) 



des Zulaufs (23) ein induktiver DurchfluBmen- 
gemnesser (24) nachgeschaltet ist, der aus- 
gangsseitig einerseits mit dem Eingang der 
Prozess-Steuerung (13) und andererseits mit 
der Mfindung des Zulaufs (23) in das Zulauf- 
rohr (10) verbunden ist. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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(54) Process for controlling the quantities of chemical aids and flocculants as a 
function of an online weight/solids measurement for clarification and 
dehydration processes of all types and an installation for implementation 
of the process 

(57) The invention pertains to a process for controlling the quantities of 
chemical aids and flocculants as a function of an online, 
weight/ solids measurement for clarification and dehydration 
processes of all types according to claim 1 of Patent 43 21 994.2 and 
is intended to make possible further saving of chemical aids and 
flocculants by achieving a constant solids content in the solids 
suspension of the clarification and dehydration process in question. 
For this purpose a medium low in or free of solids from the 
weight/solids content measurement is fed into the suspension of 
solids, the feed being regulated as a function of the ongoing 
determination of the weight/solids content/mass concentration. 
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Description 

The invention pertains to a process for controlling the quantities of chemical 
aids and flocculants as a function of an online mass /solids measurement for 
clarification and dehydration processes of all types, especially according to the 
general definition of claim 1. 

The invention also pertains to an installation for implementation of the 
process of the invention according to the general definition of claim 2. 

In clarification and dehydration processes of all types it has long been known 
that for wastewater purification, sludge thickening and /or sludge dehydration, 
chemical aids and flocculants are used in order to achieve an accelerated 
accumulation of solids and recovery of the clear phase by changing the 
properties and the size of the components of the suspensions. 

The metering of chemical aids and flocculants for thickeners, clarifiers and 
dehydration devices of all types is either accomplished without regulation or 
only as a crude step-by-step process. Ordinarily the chemical aid or flocculant 
required for a clarification, thickening or separating process is charged in a 
quantity calculated for the average operating state of the unit. A safety add-on 
serves to assure a quiet and operationally secure mode of operation of the unit. 

The addition of chemical aids and /or flocculants therefore in conventional 
operating techniques is not specifically dependent on the momentary 
characteristics of the mass/solids. This is equivalent to a constant overdosing or 
underdosing of the suspension with chemical aids and /or flocculants as soon as 
the operating state becomes different from the average or that corresponding to 
the design of an installation. 
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Various procedures are known which are directed at solving the problem of a 
more precise addition of chemical aids and/or flocculants; however, these 
procedures do not satisfy the current requirements. 

On the one hand, the volume flow of a slurry or suspension is measured 
which permits retroactive conclusions regarding the content of mass/solids. 
However, this is possible only in the case of totally constant conditions in terms 
of the quantity and type of solids in the suspension or slurry. In practice, 
however, practically all suspensions flowing into a thickener, clarifier or 
dehydration unit fluctuate in terms of their solids content so that no exact 
dependence of the inflow quantity on the actual solids content exists. 

On the other hand, the approach of measuring the solids content per unit 
volume (mass concentration) is chosen. 

For example, photometric turbidity measurements are performed. The 
disadvantage of such a measurement, however, is that the necessary 
photoelectric cells or sensors are very susceptible to fouling. On the other hand, 
the measurement range is limited to low solids contents in a slurry or 
suspension. 

A measurement of the quantity of solids is also performed in the case of 
conventional sludge level measurements. 

In a clarification unit or sedimentation basin at various heights electronically 
excited "tuning forks" are installed, and depending on the clarity of the 
surrounding phase (solid/liquid suspension) approximately a more or less large 
water or solids content can be concluded. The disadvantage of this method is the 
fact that the times between the recognition of a signal and the possibility of 
correction are relatively long. Also the zeta potential and isotope measurements 
have been used for determining the addition of flocculants experimentally. 
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These attempts to keep the solids suspension under control in operational 
practice, however, have generally not been widely adopted. 

To measure the solids content basically all physical measurement methods 
are suitable which permit determination online, i.e. without a time delay after the 
measurement, of the mass and /or solids content (mass concentration) of a 
suspension. 

A liquid density converter known from DE 30 39 438 Al which has found use 
in relatively rough oil operation operates according to the bending oscillation 
principle. A centrally arranged measurement pipe through which the liquid 
flows is set into vibration electromagnetically and vibrates at a harmonic which is 
the natural resonance frequency modified by the liquid. The oscillation 
frequency is a function of the mass of the pipe per unit length and consequently 
also a function of the density of the liquid which is in the measurement pipe. The 
output material of the measured value sensor is a frequency signal which can be 
input into a computer for further processing by microprocessor electronics. 
After the measurement of the oscillation frequency the density of the liquid or 
suspension can be determined by the following equation: 

density D = K„ + KJ + KJ 2 

in which 

D = liquid density (uncorrected) in kg/m 3 , 

T = period duration of oscillation in = 1/f where "f" is the frequency of 
oscillation, 

K 0 , K x , K 2 = the constants of the sensor, from the calibration data sheet. 

One possibility of measuring mass concentrations directly is represented by 
the known procedures which operate according to the Coriolis principle 
according to the equation: 
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F c = 2 x m x (vv x v) 
in which 

F c = Coriolis force 
m = mass 

. w = angular velocity and 
v = radial velocity in the rotating or oscillating system. 
With allowance for the process or installation-specific features in each case, in 
order to make a considerable saving of the previously commonplace quantities 
of chemical aids and flocculants possible one will proceed according to the 
process of the patent application P 43 21 994.2 of earlier priority, 

- the fact that the determined measurement signal representing a function of 
the mass/solids content (12) as a guide value of a process control (13) in 
which a linear function determined over a long time on the mass/solids * 
content (12) and laboratory-determined quantities of chemical aids and 
flocculants is stored is fed in, 

- the fact that the nominal value of the quantity of chemical aids and 
flocculants consumed is registered and input into the processor control (13), 

- the fact that depending on the measurement principle the mixed density in 
each case is converted to a mass concentration by the processor control (13), 
and 

- the fact that the mass concentration corresponding to the stored linear 
function of the mass and the laboratory-determined quantity of aids or 
flocculants is used as a setting value for feeding in chemical or flocculation 
aids. 

The objective on which the invention is based is to modify a process and an 
installation according to the general concept of claims 1 and 2 in such a way that 



by achieving a constant solids content in the suspension of the clarification 
dehydration process in question a further savings of chemical aids and 
flocculants becomes possible. 

This problem is solved according to the invention by the technical idea 
emerging from claims 1 and 2. 

The online measurement of mass/solids is utilized in a simple way by adding 
a solids-free or low-solids medium such as water, clarification phase and the like 
to obtain a mixture displaying a constant solids content. The feed pipe, the 
inflow to the clarifier, thickener or dehydration unit, is therefore charged with a 
constant solids content in the suspension. This constant solids content is 
controlled by additional feeding of the solids-free or low-solids medium 
upstream from the mass/solids measurement with the aid of a conventional 
regulator. For* this case the required quantity of flocculant is usually subject to 
no major fluctuations so that the quantity of flocculant can also be held constant 
here. 

With the process of the invention and the installation for its implementation 
all operational states between a suspension of solids in the inflow pipe ranging 
extremely in solids content to a constant solids content in the inflow to the 
clarifier, thickener or dehydration unit can be safely controlled. The necessary 
quantity of flocculant varies to the same degree. Also a constant quantity of 
flocculant can be fed into the inflow pipe from the flocculant tank via the 
flocculant pump without using a motor setting valve. 

The invention will now be explained with reference to the single figure of the 
drawing which shows a preferred variant of the installation according to the 
invention. 
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A suspension of solids (arrow A) flows through an inflow pipe 10 of a 
clarifier, thickener, or dehydration unit 19, in the figure from left to right, and 
enters into the dehydration unit 19 (arrow B). At one measurement point in the 
inflow pipe 10 at which a homogeneous mixture of the suspension of solids is 
assured, on the device 11, 12 the volume flow/mass/solids measurement is 
performed* The signal measured in the measurement pipe 12 of the device 11, 12 
for measuring solids which is not yet a standardized signal is fed to a processor 
control 13 and there is redefined into a mass concentration in grams per liter. 
The processor control also includes a regulator structure. In addition a linear 
function of the mass concentration of the suspension, which was compiled over a 
long period of time (several months to years), and laboratory-determined 
quantities of aids and flocculants are stored in the processor control 13. 

In the inflow pipe 10 upstream from the measurement point of the device 11, 
12 for measuring solids, depending on the specific features of the installation, 
also a volume flowmeter 11 (m 3 /h) may be provided whose output signal is also 
input into the processor control 13. 

The measurement signal registered by the processor control 13 in the form of 
the mass concentration in g/1 represents a variable guide magnitude for the 
regulator structure contained in the processor control. A tank 16 for chemical 
aids or flocculants is connected on the outside to the inlet of a flocculant pump 15 
whose outlet is connected to the feed pipe 10 of the solids suspension 
downstream from the device 11, 12 for measuring the mass/solids. The 
processor control 13 is connected on the outside to the inlet of a motor setting 
valve 22 which is arranged in an inflow 23 for a low-solids to solids-free medium 
(water/clarification overflow) which is connected to the inlet pipe 10 of the solids 
suspension upstream from the connection site of the inflow pipe 10 and the 
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device 11, 12 for mass/solids measurement. To the output of the motor setting 
valve 22 in the inflow 23 inside the latter an inductive flow volumeter 24 is wired 
in series and connected on the outside, on the one hand, to the inlet of the 
processor control 13, and on the other, to the mouth of the inflow 23 into the 
inflow pipe 10 of the solids suspension. The momentary concentration of the 
solids suspension determined at each measurement instant of the device 11, 12 
for measuring solids at the measurement point, and the value of the quantity fed 
from the inductive flow volumeter 24 of the processor control 13 of low-solids to 
solids-free medium is converted into a set value by the regulating structure of 
the linear function set up over a long period of time and stored in the processor 
control 13 of the measurement concentration of the suspension and the 
laboratory-determined aid quantity, which is fed via the inlet of the motor 
. setting valve 22 connected to the outlet side of the processor control 13. In this 
way it is possible to perform an exact metering of the quantity of medium fed 
into the inflow pipe 10 of the dehydration unit 19 practically without dead time, 
corresponding to the measurement point of the device 11, 12 of the 
measurement signal determined by solids measurement instantly and thereby 
assure a further savings of the necessary quantity of chemical aids over a fixed 
period of time. 

On the dehydration unit 19 a clear flow (overflow trough) 20 for receiving the 
clarification phase in the dehydration unit is provided. A monitoring device 21 
which registers the degree of clarity of the clarification phase to the 
clarifier/thickener/ dehydration unit 19 is connected on the outside with the inlet 
side of the optimization device 14 of the processor control 13 for optimizing the 
variable guide value, and the inflow pipe 10 is connected for optimizing the 
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setting value and thereby the metering of the feed of the quantity of low-solids 
to solids-free medium. 

Upstream from the mouth of the inflow 23 into the inflow pipe 10 another 
device 25 is provided for measuring the mass /solids for determining the 
nominal value of the solids content before dilution of the solids suspension by a 
low-solids to solids-free medium whose outlet into the inlet of the processor 
control 13 is connected to the inlet of the process control 13. 

Example 

In a first measurement by this device 25 for measuring the mass /solids the 
nominal value of the solids content (e.g., 35%) is registered and a regulating 
signal is fed through the processor control 13 to the motor setting valve 22 for 
diluting the solids suspension. As the second measurement by the device 11, 12 
for measuring the mass/solids at the same time as the first measurement the 
nominal value of the solids content is determined after dilution. The two 
measurement signals are linked in the processor control 13 in order to assure 
better regulating behavior (principle: guide sequence regulation of cascade 
regulation). 

Claims 

1. Process for controlling the quantities of chemical aids and flocculants as a 
function of an online mass /solids measurement for clarification and dehydration 
processes of all types in which, in the case of automatic compensation of 
temperature and pressure values, a mass/solids content (12) (mass 
concentration) is continuously determined, a measurement signal corresponding 
to the mass (mass concentration) is generated and the value found is indicated so 
as to be read off according to claim 1 of P 43 21 994.2, characterized by the fact 
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that in order to achieve a mixture displaying a constant mass/solids content 
(mass concentration) (12) for the clarification and dehydration process in 
question before the mass/solids measurement (12) additionally a feed of a solids- 
poor to solids-free medium is carried out whose regulation is conducted as a 
function of the continuous determination of the mass/solids content (12) (mass 
concentration). „ 

2. Installation for implementing the process in claim 1 with a feed pipe (10) 
carrying a solids suspension to the clarifier, thickener or dehydration unit (19), 
with a device connected to the inflow pipe (10) for measuring mass/solids (12) 
and with a flocculant tank (16) with a flocculant pump (15) which is connected via 
a process control (13) to the device for measuring the mass/solids (12) by a 
circuit and whose output is connected to the inlet pipe (10) downstream from the 
connection site of the inlet pipe and the device for measuring the mass /solids, 
according to claim 1 of P 43 21 994.2 characterized by the fact 

- that the device for mass/ solids measurement (12) is connected on the outlet 
side with the inlet side of the process control (13) in which the linear function 
of the mass /solids content determined over a long period of time and the 
laboratory-determined quantity of aids and flocculant are stored, 

- that the outlet of the process control (13) is connected to the inlet of a motor 
setting valve (22) of an inlet (23) connected to the inlet pipe (10) upstream 
from the connection site of the inlet pipe and the device for mass/solids 
measurement for the low-solids to solids-free medium (water/clarification 
overflow), and 

- that to the outlet of the motor setting valve (22) of the inflow (23) an 
inductive flowmeter (24) is connected which is connected on the outside on 
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the one hand to the inlet of the process control (13) and on the other to the 
opening/mouth of the inflow (23) into the inflow pipe (10). 



One page of drawings attached. 
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(a) solids suspension 

(b) pipe (10) 

(c) volume flow (11) 

(d) mass /solids measurement (12) 

(e) monitoring of clarification phase (21) 

(f) clarification overflow (20) 

(g) clarification/thickening /dehydration 

(h) dehydration unit (19) 

(i) processor control (13) plus optimization (14) 
(j) inductive flow volumeter 

(k) motor setting valve 

(1) water / clarification overflow 

(m) flocculant pump (15) (constant setting) 

(n) flocculant tank (16) 



